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6H.3.	 Hape-alusindikaatorid / 644
6H.4.	 Mitmeprootoniliste hapete tiitrimise 

stöhhiomeetria / 646
TEEMA 6H ülesanded / 648

Teema 6I.	 	 Lahustumistasakaalud	 651
6I.1.	 Lahustuvuskorrutis / 651
6I.2.	 Ühise iooni efekt / 653
6I.3.	 Kompleksioonide  

moodustumine / 655
TEEMA 6I ülesanded / 657

Teema 6J.		 Sadenemine	 658
6J.1.	 Sadenemise ennustamine / 658
6J.2.	 Selektiivne sadestamine / 659
6J.3.	 Sademete lahustamine / 661
6J.4.	 Kvalitatiivne analüüs / 661

TEEMA 6J ülesanded / 663

Teema 6K.		 Redoksreaktsioonide  
esitus	 665

6K.1.	 Poolreaktsioonid / 665
6K.2.	 Redoksreaktsioonide 

tasakaalustamine / 666
JUHEND 6K.1.  Kuidas tasakaalustada 
keerukat redoksreaktsiooni / 666
TEEMA 6K ülesanded / 671

Teema 6L.		 Galvaanielemendid	 673
6L.1.	 Galvaanielemendi ehitus / 673
6L.2.	 Elemendi potentsiaal ja reaktsiooni 

Gibbsi energia / 675
6L.3.	 Elemendi skeemi koostamine / 677

JUHEND 6L.1  Reaktsioonivõrrandi 
kirjutamine elemendi skeemi  
alusel / 679
TEEMA 6L ülesanded / 681

Teema 6M.	 Standardpotentsiaal	 682
6M.1.	 Standardpotentsiaali  

definitsioon / 682
6M.2.	 Elektrokeemiline pingerida / 687

TEEMA 6M ülesanded / 688
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Teema 7C.		 Reaktsioonimehhanismid	 738
7C.1.	 Reaktsiooni elementaarakt / 738
7C.2.	 Elementaarakti kiirusevõrrand / 739
7C.3.	 Elementaaraktide kiirusevõrrandite 

kombineerimine / 740
7C.4.	 Kiirus ja tasakaal / 744
7C.5.	 Ahelreaktsioonid / 745

TEEMA 7C ülesanded / 746

Teema 7D.		 Reaktsioonide mudelid	 748
7D.1.	 Temperatuuri mõju / 748
7D.2.	 Aktiivsete põrgete teooria / 751

LISAMATERJAL 7D.1.  Kuidas me teame, 
mis toimub molekulidevahelise põrke 
ajal / 754

7D.3.	 Siirdeoleku teooria / 755
TEEMA 7D ülesanded / 757

Teema 7E.	Katalüüs	 758
7E.1.	 Kuidas katalüsaator töötab? / 758

LISAMATERJAL 7E.1.  Kuidas on see 
seotud keskkonnaga? / 759

7E.2.	 Katalüsaatorid tööstuses / 762
7E.3.	 Ensüümid – bioloogilised 

katalüsaatorid / 762
TEEMA 7E ülesanded / 764

PEATÜKK 7		 Koondülesande veebilahendusega 	
			   näide / 766

PEATÜKK 7		 Ülesanded / 766

PEATÜKK 8
PEAALARÜHMADE  
ELEMENDID / 771

Teema 8A.		 Perioodilised seosed	 772
8A.1.	 Aatomite omadused / 772
8A.2.	 Keemilise sideme  

seaduspärasused / 773
8A.3.	 Seaduspärasused hüdriidide ja  

oksiidide omadustes / 774
TEEMA 8A ülesanded / 776

Teema 8B.		 Vesinik	 777
8B.1.	 Lihtaine / 777

LISAMATERJAL 8B.1.  Kuidas on see 
seotud keskkonnaga? / 778

8B.2.	 Vesiniku ühendid / 780
TEEMA 8B ülesanded / 781

Teema 6N.  Standardpotentsiaalide  
rakendused	 689

6N.1.	 Standardpotentsiaal ja 
tasakaalukonstant / 689
JUHEND 6N.1.  Tasakaalukonstandi 
arvutamine elektrokeemiliste 
andmete põhjal / 690

6N.2.	 Nernsti võrrand / 691
6N.3.	 Ioonselektiivsed elektroodid / 694
6N.4.	 Korrosioon / 695

TEEMA 6N ülesanded / 697

Teema 6O.		 Elektrolüüs	 699
6O.1.	 Elektrolüüsirakk / 699
6O.2.	 Elektrolüüsi saadused / 701

JUHEND 6O.1.  Elektrolüüsi saaduste 
koguse arvutamine / 702

6O.3.	 Elektrolüüsi rakendused / 704
TEEMA 6O ülesanded / 705

PEATÜKK 6		 Koondülesande veebilahendusega 	
			   näide / 706

PEATÜKK 6		 Ülesanded / 706

LISALUGEMIST	 Akud ja patareid / 712

PEATÜKK 7
KINEETIKA / 715

Teema 7A.		 Reaktsiooni kiirus	 716
7A.1.	 Kontsentratsioon ja reaktsiooni  

kiirus / 716
LISAMATERJAL 7A.1.  Kuidas me teame, 
mis toimub aatomitega reaktsiooni 
käigus / 718

7A.2.	 Reaktsiooni tõeline kiirus / 719
7A.3.	 Kiirusevõrrandid ja reaktsiooni  

järk / 720
TEEMA 7A ülesanded / 726

Teema 7B.		 Integraalsed  
kiirusevõrrandid	 728

7B.1.	 Esimest järku reaktsiooni integraalne 
kiirusevõrrand / 728

7B.2.	 Esimest järku reaktsiooni 
poolestusaeg / 732

7B.3.	 Teist järku reaktsiooni 
kiirusevõrrandid / 734
TEEMA 7B ülesanded / 736



Teema 8C.		 1. rühm: leelismetallid	 782
8C.1.	 1. rühma lihtained / 782
8C.2.	 Liitiumi, naatriumi ja kaaliumi 

ühendid / 784
TEEMA 8C ülesanded / 786

Teema 8D.		 2. rühm:  
leelismuldmetallid	 787

8D.1.	 2. rühma lihtained / 787
8D.2.	 Berülliumi, magneesiumi ja kaltsiumi 

ühendid / 789
TEEMA 8D ülesanded / 791

Teema 8E.		 13. rühm: boori alarühm	 792
8E.1.	 13. rühma lihtained / 792
8E.2.	 13. rühma oksiidid,  

halogeniidid ja nitriidid / 794
8E.3.	 Boraanid, hüdridoboraadid ja 

boriidid / 796
TEEMA 8E ülesanded / 797

Teema 8F.		 14. rühm: süsiniku  
alarühm	 798

8F.1.	 14. rühma lihtained / 798
LISAMATERJAL 8F.1.  Keemia piirid: 
iseorganiseeruvad materjalid / 801

8F.2.	 Süsiniku ja räni oksiidid / 802
8F.3.	 Teised tähtsad 14. rühma  

elementide ühendid / 803
TEEMA 8F ülesanded / 804

Teema 8G.		 15. rühm: lämmastiku  
peaalarühm	 805

8G.1.	 15./V rühma lihtained / 805
8G.2.	 Ühendid vesiniku ja  

halogeenidega / 807
8G.3.	 Lämmastik oksiidid ja  

lämmastiku oksohapped / 809
8G.4.	 Fosfori oksiidid ja oksohapped / 811

TEEMA 8G ülesanded / 812

Teema 8H.		 16. rühm: hapniku 
peaalarühm	 813

8H.1.	 16. rühma lihtained / 813
8H.2.	 Ühendid vesinikuga / 816
8H.3.	 Väävli oksiidid ja oksohapped / 818

TEEMA 8H ülesanded / 820

Teema 8I.		  17. rühm: halogeenid	 821
8I.1.	 17. rühma lihtained / 821

8I.2.	 Halogeenide ühendid / 823
TEEMA 8I ülesanded / 825

Teema 8J.		 18. rühm: väärisgaasid	 827
8J.1.	 18./VIII rühma lihtained / 827
8J.2.	 Väärisgaaside ühendid / 828

TEEMA 8J ülesanded / 829

PEATÜKK 8		 Koondülesande veebilahendusega 	
			   näide / 830

PEATÜKK 8		 Ülesanded / 830

PEATÜKK 9
d-ELEMENDID / 833

Teema 9A.		 d-elementide perioodilised 
seaduspärasused	 834

9A.1.	 Füüsikaliste omaduste 
seaduspärasused / 834

9A.2.	 Keemiliste omaduste 
seaduspärasused / 836
TEEMA 9A ülesanded / 838

Teema 9B.		 Ülevaade valitud 
d-elementidest	 839

9B.1.	 Skandiumist niklini / 839
9B.2.	 Rühmad 11 ja 12 / 844

TEEMA 9B ülesanded / 847

Teema 9C.		 Koordinatiivühendid	 848
9C.1.	 Koordinatiivsed kompleksid / 848

LISAMATERJAL 9C.1.  Kuidas on see 
seotud eluspüsimisega? / 849
JUHEND 9C.1.  Kuidas nimetada 
d-metallide komplekse ja 
koordinatiivühendeid / 851

9C.2.	 Komplekside kuju / 853
9C.3.	 Isomeerid / 854

LISAMATERJAL 9C.2.  Kuidas me teame, 
et kompleks on optiliselt  
aktiivne? / 857
TEEMA 9C ülesanded / 859

Teema 9D.		 d-metallide komplekside 
elektronstruktuur	 861

9D.1.	 Kristallivälja teooria / 861
9D.2.	 Spektrokeemiline rida / 863
9D.3.	 Komplekside värvus / 865
9D.4.	 Komplekside magnetilised  

omadused / 867
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9D.5.	 Ligandivälja teooria / 869
Teema 9D ülesanded / 870

PEATÜKK 9		 Koondülesande veebilahendusega 	
			   näide / 872

PEATÜKK 9		 Ülesanded / 872

PEATÜKK 10
TUUMAKEEMIA / 875

Teema 10A.	Tuumade lagunemine	 876
10A.1.	 Tuumade iseenesliku lagunemise 

tunnused / 876
10A.2.	 Tuumareaktsioonid / 878
10A.3.	 Tuumade püsivus / 881
10A.4.	 Tuumade lagunemise mehhanismi 

ennustamine / 882
10A.5.	 Tuumasüntees / 883

LISAMATERJAL 10A.1.  Kuidas on see 
seotud ellujäämisega? / 884
Teema 10A ülesanded / 886

Teema 10B.	Radioaktiivsus	 888
10B.1.	 Kiirguse bioloogiline mõju / 888
10B.2.	 Tuumade lagunemise kiiruse 

mõõtmine / 889
LISAMATERJAL 10B.1.  Kuidas me 
teame, kui radioaktiivne on mingi 
aine? / 890

10B.3.	 Radioisotoopide kasutamine / 893
Teema 10B ülesanded / 894

Teema 10C.	Tuumaenergia	 896
10C.1.	 Massi ja energia vaheline seos / 896
10C.2.	 Tuumaenergia vabanemine / 898
10C.3.	 Tuumaenergia keemia / 900

Teema 10C ülesanded / 902

PEATÜKK 10	 Koondülesande veebilahendusega 	
		  näide / 903

PEATÜKK 10	 Ülesanded / 903

PEATÜKK 11
ORGAANILINE KEEMIA / 905

Teema 11A.	Alifaatsete süsivesinike  
struktuurid	 906

11A.1.	 Alifaatsete süsivesinike tüübid / 906
JUHEND 11A.1.  Kuidas nimetada 
alifaatseid süsivesinikke? / 908

11A.2.	 Isomeerid / 911
11A.3.	 Alkaanide ja alkeenide füüsikalised 

omadused / 914
Teema 11A ülesanded / 915

Teema 11B.	Alifaatsete süsivesinike  
reaktsioonid	 917

11B.1.	 Asendusreaktsioonid  
alkaanides / 917

11B.2.	 Alkeenide ja alküünide süntees / 917
11B.3.	 Elektrofiilne liitumine / 918

Teema 11B ülesanded / 920

Teema 11C.	Aromaatsed ühendid	 921
11C.1.	 Nomenklatuur / 921
11C.2.	 Elektrofiilne asendusreaktsioon / 922

Teema 11C ülesanded / 925

Teema 11D.	Enamlevinud  
funktsionaalrühmad	 926

11D.1.	 Haloalkaanid / 926
11D.2.	 Alkoholid / 927
11D.3.	 Eetrid / 928
11D.4.	 Fenoolid / 928
11D.5.	 Aldehüüdid ja ketoonid / 929
11D.6.	 Karboksüülhapped / 930
11D.7.	 Estrid / 930
11D.8.	 Amiinid, aminohapped ja  

amiidid / 930
JUHEND 11D.1.  Kuidas nimetada 
lihtsaid funktsionaalrühmadega 
ühendeid? / 933
Teema 11D ülesanded / 934

Teema 11E.	 Polümeerid ja bioloogilised 
makromolekulid	 936

11E.1.	 Liitumispolümerisatsioon / 936
11E.2.	 Kondensatsioonipolümerisatsioon / 938
11E.3.	 Kopolümeerid ja  

komposiitmaterjalid / 940
11E.4.	 Polümeeride füüsikalised  

omadused / 941
LISAMATERJAL 11E.1.  Keemiateaduse 
eesliinilt: elektrit juhtivad  
polümeerid / 943

11E.5.	 Valgud / 945
11E.6.	 Süsivesikud / 947
11E.7.	 Nukleiinhapped 948

Teema 11E ülesanded / 950



PEATÜKK 11	 Koondülesande veebilahendusega 
			   näide / 952

PEATÜKK 11	 Ülesanded / 952

LISALUGEMIST	 Tehnoloogia: kütused / 957

LISAD / 959

LISA 1.		  Sümbolid, ühikud ja 
matemaatilised võtted	 959

1A.	 Sümbolid / 959
1B.	 Ühikud ja ühikute teisendused / 961
1C.	 Teaduslik kirjaviis / 963
1D.	 Astmed ja logaritmid / 964
1E.	 Võrrandid ja graafikud / 965
1F	 Algebra / 966

LISA 2.		  Eksperimentaalsed  
andmed	 967

2A.	 Termodünaamilised andmed 
temperatuuril 25 °C / 967

2B.	 Standardredokspotentsiaalid 
temperatuuril 25 °C / 974

2C.	 Põhioleku  
elektronkonfiguratsioonid / 976

2D.	 Elemendid / 977

LISA 3.		  Nomenklatuur	 983
3A.	 Mitmeaatomiliste ioonide 

nomenklatuur / 983
3B	 Ainete triviaalnimetused / 984

SÕNASTIK		  985

VASTUSED		  1017
Kontrollülesanded B	 1017
Paaritu numbriga ülesanded	 1027
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